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Abstract of DE3901 349 

In hydraulically actuated directional control valves for several consumers, the associated pilot-control 
valves are constructed as pressure-reducing valves with connections to a control-pressure line and a 
tank line. The tank line can be connected via a pressure-control valve to the tank or to the control- 
pressure line. The pressure-control valve is actuated by the pressure difference between the pump 
pressure and the load pressure so that an increased pressure is introduced into the tank line in a 
controlled manner if there is insufficient supply to the consumer during a falling pressure difference. 
Thus the pressure level in the pilot-control pressure lines leading to the directional control valve 
increases so that the directional control valves controlled to the greatest extent are retracted in order to 
choke the feed to the associated consumers. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Ventilanordnung fur mehrere hydraulische Verbraucher 

Bei hydraulisch betatigten Wegeventilen fur mehrere 
Verbraucher sind die zugehorigen Vorsteuerverrtile als 
Druckreduzierventile mit Anschfussen an eine Steuerdruck- 
leitung und eine Tankleitung ausgefOhrt. Die Tankleitung ist 
fiber ein Druckregetventil mtt dem Tank Oder mit der Steuer- 
druckleitung verbindbar. Das Druckregelventil wird von der 
Druckdifferenz zwischen dem Pumpendruck und dem Last- 
druck betatigt, so daft bei Unterversorgung der Verbraucher 
bei fallender Druckdifferenz in die Tankleitung ein erhohter 
Druck eingesteuert wird. Damit erhdht sich das Drucknrveau 
in den zum Wegeventil fuhrenden Vorsteuerdruckleitungen, 
so daft die am weitesten ausgesteuerten Wegeventile zu- 
ruckgeschoben werden, urn den Zufluft zu den zugehorigen 
Verbrauchern zu drosseln. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung fflr meh- 
rere hydraulische Verbraucher gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 5 

Tritt bei einem derartigen System Unterversorgung 
ein, weil die dem System von der Pumpe zugefQhrte 
Fordermenge nicht erhoht werden kann und trotzdem 
von einem der Verbraucher ein erhohter Arbeitsmittel- 
bedarf im Sinne einer Erhohung der Geschwindigkeit io 
signalisiert wird, so wird der lastfuhrende Verbraucher 
stehenbleiben. 

Sind die Wegeventile zur Steuerung der Antriebe hy- 
draulisch uber Vorsteuerventile betatigt, so ist es be- 
kannt (DE-PS 26 51 325), in die von einer Pumpe zum 15 
Erzeugen des Steuerdrucks zu den Vorsteuerventilen 
fuhrende Vorsteuerdruckleitung ein Druckbegren- 
zungsventil einzubauen, von dem abhangig von einem 
Vergleich zwischen dem Pumpendruck und dem hoch- 
sten Las td ruck der den Vorsteuerventilen zuzufuhrende 20 
Vorsteuerdruck begrenzt wird. Sinkt die Druckdifferenz 
zwischen dem Pumpendruck und dem Las td ruck im Fal- 
le der hydra ulischen Unterversorgung, so wird der Vor- 
steuerdruck verringert. Dies hat zur Folge, daB alle We- 
geventilkolben zuruckgesetzt und damit der DurchfluB 25 
zu den einzelnen Verbrauchern verhaltnisgleich verrin- 
gert wird. 

Bei einer Aufteilung mehrerer Antriebe in vorrangige 
und nachrangige Antriebe ist es ferner bekannt (DE-PS 
35 08 339), an die vom Vorsteuerventil zum nachrangi- 30 
gen Antrieb fuhrende Steuerdruckleitung ein Druckre- 
gelventil anzuschlieBen, das von der Druckdifferenz 
zwischen dem Pumpendruck und dem hochsten im Sy- 
stem auftretenden Lastdruck beaufschlagt wird Bei Be- 
tatigung eines vorrangigen Antriebes kann gegebenen- 35 
fails von dem Druckregelventil der Steuerdruck fur das 
Wegeventil des nachrangigen Antriebes verringert und 
damit der nachrangige Antrieb verlangsamt werden, urn 
den vorrangigen Antrieb bevorzugt zu bedienen. Ober 
eine weitere Ventilkombination laBt sich auch fiir die 40 
vorrangigen Antriebe in entsprechender Weise eine 
Rangfoige bestimmen. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
darin gesehen, einen neuartigen Weg aufzuzeigen, wie 
ohne groBen Bauaufwand bei hydraulischer Unterver- 45 
sorgung des Systems die DurchfluBreduzierung zu den 
Verbrauchern vorgenommen werden kann. 

Die genannte Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Solange die Pumpe ausreichenden Druck aufbringt, 50 
der Systemdruck also hoch genug ist, bleibt die Tanklei- 
tung der Vorsteuerventile zum Tank hin durchgeschal- 
tet. Bei Unterversorgung gerat das Druckregelventil je- 
doch in den Regelbereich und der Druck in der Tanklei- 
tung wird uber das Druckregelventil erhoht. Damit stel- 55 
ten sich an den Wegeventilen folgende Verhaltnisse ein: 

Ist ein Wegeventil unbetatigt, so erhoht sich auf bei- 
den Seiten des Wegeventilkolbens der Druck auf den 
vorgespannten Tankdruck. Da dies gleichmaBig erfolgt, 
bleibt das Wegeventil in der SchlieBstellung. 60 

Bei einem voll ausgesteuerten Wegeventil ist der 
Reglerkolben des als Druckreduzierventil ausgefiihrten 
Vorsteuergerates mechanisch durchgesteuert, so daB 
der Maximaldruck des Vorsteuerkreises auf der einen 
Seite des Wegeventils ansteht. Wird nun der Gegen- 65 
druck aufgebracht, so steht dieser sowohl im Tankraum 
des Vorsteuergerates als auch auf der Gegenseite des 
Wegeventils an. Da der Maximaldruck des Vorsteuer- 
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kreises fest eingestellt ist, wird deshalb der Kolben des 
Wegeventils urn einen bestimmten Betrag in Richtung 
SchlieBen verschoben. Damit erhalt der am hochsten 
belastete Verbraucher zuerst weniger Arbeitsmittel, 
wird also zuerst in der Geschwindigkeit zuruckgenom- 
men. Es werden also der oder die am weitesten ausge- 
steuerten Wegeventile zuerst zuruckgestellt, urn den 
ZufluB zu reduzieren. 

Falls weiterhin Unterversorgung besteht, wird der 
Gegendruck weiter ansteigen, somit erhoht sich der 
Tankdruck in den Vorsteuergeraten so lange, bis an dem 
zum nachstschnellsten Verbraucher gehdrenden Vor- 
steuergerat durch die Tankvorspannung der Reglerkol- 
ben des Vorsteuergerates auf Anschlag geht und sorhit 
wie vorstehend beschrieben der Wegeventilkolben zu- 
ruckgeschoben werden kann. 

Die jenigen Wegeventile, die nur teilausgesteuert 
sind* behalten ihren Hub und damit ihre Arbeitsstellung 
bei, da zwar der Tankdruck bei Unterversorgung vorge- 
spannt ist, aber beidseitig gleichmaBig auf den Wege- 
ventilkolben wirkt 

Besonders bei Hydrauliksystemen, bei denen die 
Steuerenergie nicht von einer Steuerolpumpe erzeugt 
wird, sondern aus dem Hauptkreis entnommen wird, 
bietet ein solches System ferner Vorteile hinsichtlich 
einer Verringerung der aufzuwendenden Steuerenergie. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Schaltplan der Ventilanordnung und 

Fig. 2 ein Vorsteuerventil. 

In der Zeichnung sind mehrere nicht dargestellte Ver- 
braucher uber Wegeventile 10 und vorgeschaltete 
Druckwaagen zur lastunabhangigen Steuerung an eine 
Pumpendruckleitung 12 und damit an eine Verstellpum- 
pe 14 angeschlossen. Die hydraulische Verstelleinrich- 
tung 15 der Pumpe wird in der bekannten Weise vom 
Pumpendruck und dem. hochsten Lastdruck beauf- 
schlagt, der uber eine Wechselventilkette 16 an den We- 
geventilen 10 abgegriffen wird und in der SignaUeitung 
17 ansteht. Mit steigendem Lastdruck soil die Pumpe 14 
ausschwenken, um den erhohten Forderstrombedarf zu 
liefern. 

Die Wegeventile 10 sind hydraulisch vorgesteuert 
Der Vorsteuerdruck an den AnschlQssen a bzw. b wird 
an Vorsteuerventilen 20 eingestellt. Die Vorsteuerventi- 
le 20 sind Druckminderventile in Dreiwegeausfuhrung, 
die in der dargestellten Ruhestellung die Vorsteuer- 
druckleitungen 21 mit einer zum Tank Tfuhrenden Lei- 
tung 22 verbinden. Bei Handbetatigung der Ventilkol- 
ben in die Regelstellung gelangt zunehmend Steuer- 
druck aus der Leitung 23 in die Vorsteuerdruckleitun- 
gen 21 zur Verstellung der Wegeventile. Die Handbett- 
tigung erfolgt entgegen dem Vorsteuerdruck. Derartige 
Vorsteuerventile sind bekannt. Die der Handbetatigung 
zugekehrten Federraume der Druckminderventile sind 
aber iiber eine Leitung 24 jeweils mit der Tankleitung 22 
verbunden. 

Die Steuerdruckleitung 23 ist uber ein Druckminder- 
ventil 30 an die Pumpendruckleitung 12 und die Tanklei- 
tung 22 aller Vorsteuerventile uber ein Druckregelven- 
til 31 mit der Steuerdruckleitung 23 verbunden. AuBer- 
dem ist die Tankleitung 22 mit einem Druckbegren- 
zungsventil 33 und die Steuerdruckleitung 23 mit einem 
Druckbegrenzungsventil 34 versehen. Das Druckregel- 
ventil 31 ist uber eine SignaUeitung 35 an die Pumpen- 
druckleitung 12 und iiber eine SignaUeitung 36 an die 
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Lastmeldedruckleitung 17 angeschlossen. Es ist auBer- 
dem mit einer Feder 37 in die dargestellte Lage beauf- 
schlagt, in der die Tankleitung 22 zum Tank Tdurchge- 
schaltet ist 

Die Wirkungsweise ist wie folgt: Solange die Pumpe 5 
14 ausreichenden Druck aufbringt, bleibt das Druckre- 
gelventil 31 in der dargestellten Lage, in der die Tanklei- 
tung 22 der Vorsteuerventile 20 zum Tank hin durchge- 
schaltet ist Bei Urtferversorgung ger5t das Druckregel- 
ventil 31 in den Regelbereich und die Tankleitung 22 10 
wird uber das Druckregelventil 31 an die Steuerdruck- 
leitung 23 angeschlossen. 

Durch den vorgespannten Tankdruck erhoht sich das 
Druckniveau in den zu den Wegeventilen fuhrenden 
Leitungen 21. Damit die Vorsteuerventile trotz des vor- 15 
gespannten Tankdrucks in der eingesteilten Lage blei- 
ben, wird der vorgespannte Tankdruck uber die Signal- 
leitung 24 in den Federraum der Handbetatigungshebel 
gefuhrt, urn so das erhdhte Druckniveau in den Leitun- 
gen 21 auszugleichen. Damit bleiben die Vorsteuerven- 20 
tile in der gewahlten Stellung. 

Durch das erhdhte Druckniveau wird an den Wege- 
ventilen nun folgende Verstellung vorgenommen. Bei 
Wegeventilen, in denen der Regelkolben des zugehori- 
gen Vorsteuerventils auf Anschlag stent, kann sich das 25 
erhohte Druckniveau nur gegensinnig auswirken, d h. 
das Wegeventil wird zuriickgestellt und damit der 
DurchfluB zum Verbraucher vermindert Bei teilausge- 
steuerten Wegeventilen wirkt das erhohte Druckniveau 
gleichmaBig auf beiden Seiten, so daB die Einstellung 30 
des Wegeventils unverandert bleibt. Bei einem in Neu- 
tralstellung befindlichen Wegeventil wirkt der erhohte 
Tankdruck ebenfalls auf beiden Seiten des Kolbens 
gleichmaBig, so daB das Wegeventil in der Sperrstellung 
bleibt. 35 

Eine Besonderheit besteht noch daria daB bei Unter- 
versorgung und entsprechend erhohtem Tankdruck ein 
Wegeventil sofort in Gegenrichtung umgeschaltet wur- 
de, falls ein Bruch in der Vorsteuerdruckleitung 21 auf 
der anderen Seite des Wegeventils auftritt Damit wur- 40 
de der Verbraucher umgesteuert werden. Urn dies zu 
vermeiden, muB der maximale Gegendruck so ausge- 
wahlt werden, daB er kleiner als der Steuerdruck ist, bei 
dem die zulaufseitige Steuerkante des Wegeventilkol- 
bensdffnet 45 

In Fig. 2 ist ein Vorsteuerventil 20 bekannter Bauwei- 
se im Schnitt dargestellt Jeweils zwei mechanisch 
gleiphzeitig uber einen nicht dargestellten Hebel beta- 
tigte Vorsteuerventile 2Q bikjen ein VorsteuergerSt Es 
sind die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet 50 
Ein StdBel 40 wirkt uber eine Feder 41 im Federraum 42 
auf einen Kolben 43, der eine Innenbohrung 44 und 
radiale Bohrungen 45 aufweist In der dargestellten La- 
ge ist somit der Federraum 42 untj die Steuerdrucklei- 
tung 21 mit der Tankleitung 22 verbunden. Das zuge- 55 
ordnete Wegeventil ist nicht betatigt Wird nun der Std- 
Bel 40 betatigt, so verschiebt sich der Kolben 43 uber die 
Feder 41 und kann nun Steuerdruckmittel aus der Lei- 
tung 23 in die Steuerdruckleitung 21 zum Wegeventil 
stromen. 60 

Paten tanspruche 

1. Ventilanordnung fur mehrere hydraulische Ver- 
braucher, mit einem hydraulisch verstellbaren We- 65 
geventil fur jeden Verbraucher und einem An- 
schlusse fOr einen Steuerdruck und zu einem Tank 
aufweisenden Vorsteuerventil zum Einstellen des 
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Vorsteuerdrucks zum Verstellen des zugeordneten 
Wegeventils und mit einem von der Druckdifferenz 
zwischen dem Pumpendruck und dem Lastdruck 
des lastfuhenden Verbrauchers sowie einer Feder 
angesteuerten und auf die Vorsteuerventile wir- 
kenden Druckregelventile, um bei nicht ausreichen- 
der Fdrdermenge der Pumpe uber die Wegeventil- 
kolben eine DurchfluBverringerung zu den Ver- 
brauchern zu bewirken, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zum Tank fuhrenden Leitungen (22) der 
Vorsteuerventile (20) uber das Druckregelventil 
(31) an eine den Steuerdruck fiihrende Leitung (23) 
angeschlossen sind, daB bei Unterversorgung von 
dem Druckregelventil (31) der Druck in den Leitun- 
gen (22) erhoht wird und an den Wegeventilen (10) 
durch das erhohte Druckniveau die Wegeventilkol- 
ben zuruckgeschoben werden. 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Druckregelventil (31) vom 
Pumpendruck entgegen dem Lastdruck und einer 
Feder in eine die Tankleitungen (22) der Vorsteuer- 
ventile (20) mit dem Tank verbindende Stellung und 
bei Unterversorgung in eine die Tankleitung mit 
der Steuerdruckleitung (23) verbindende Regelstel- 
lung verschiebbar ist 

3. Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2 mit 
Druckminderventilen in Dreiwege-Ausfiihrung als 
Vorsteuerventile, bei denen die Verstellung des Re- 
ge I kolbens aus der die Vorsteuerleitung (21) mit 
dem Tank verbindenden Stellung in den Regelbe- 
reich entgegen dem Vorsteuerdruck erfolgt da- 
durch gekennzeichnet, daB gegensinnig zum Vor- 
steuerdruck der Regelkolben mit dem Druck am 
TankanschluB beaufschlagt ist 

4. Ventilanordnung nach einem der Anspru- 
che 1—3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
steuerventile (20) und das Druckregelventil (31) an 
ein an die Pumpendruckleitung (12) angeschlosse- 
nes Druckminderventil (30) angeschlossen sind. 

5. Ventilanordnung nach einem der Ansprfl- 
che 1 —4, dadurch gekennzeichnet, daB die Tanklei- 
tungen (22) der Vorsteuerventile (20) an ein Druck- 
begrenzungsventil (33) angeschlossen sind. 

6. Ventilanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Druckbegrenzungsventil 
(33) auf einen kleineren Druck als den Druck des 
Steuerbeginns des Hauptkolbens eingestellt ist 
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